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                                            İdeal Akım Kaynağı ile Sürülen Fark Kuvvetlendiricisi 

 

 

Yukarıda devre şeması verilen fark kuvvetlendiricisinde kullanılan akım kaynakları, tranzistör 

seviyesinde aşağıda verilen akım aynası devresi ile gerçekleştirilecektir.  

Bütün MOSFET’ler doyma bölgesinde çalışmaktadır ve giriş-çıkış DC çalışma noktalarının 

sıfır olduğu kabul edilmektedir. Tranzistör parametreleri aşağıdaki gibi verilmiştir. 

kp’=µpcox=67µA/V
2
, kn’=µncox=205µA/V

2
, VAn= VAp =100V, VT0,p= -0.7V, VT0,n= 0.55V.  
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                                            Akım Kaynakları 

 

 

a) Küçük işaret fark kazancını hesaplayınız vout / (vin1- vin2). 

 I1=100µA ve I2=50µA alınız. 

b) Küçük işaret ortak işaret kazancını hesaplayınız. vin1 = vin2 = vin için vout / vin 

 I1=100µA ve I2=50µA alınız. 

c) CMRR’yi hesaplayınız. 

Transistor L (µm) W (µm) 

M1 0.7 70 

M2 0.7 70 

M3 0.7 35 

M4 0.7 35 

Transistor L (µm) W (µm) 

M5 0.7 14 

M6 0.7 28 

M7 0.7 28 

İsim: 

Numara: 



d) Hesapla bulduğunuz sonuçları doğrulamak için, vout / (vin1- vin2), vout / vin, ve 

CMRR’yi SPICE yardımıyla bulunuz. Küçük işaret gerilim kaynağı olarak 

tepeden tepeye genliği 1mV ve frekansı 1kHz olan bir gerilim kaynağı kullanınız. 

 

LTSpice’ta benzetimlerinizi yapabilmek için Ödev-3’te PMOS ve NMOS tranzistörler için 

verilen TSMC35P ve TSMC35N modellerini kullanınız. 

 
 

Puanlama: a) 20%,  b) 20%, c )10%,  d)50% 

Not: ödevinize SPICE çıkış dosyalarını (output files) eklemeyi unutmayın! 
 


